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Аннотация 

В современных реалиях активизация процессов цифровизации в значительной степени 

может способствовать качественной трансформации региональных социально-

экономических систем. Одним из наиболее эффективных направлений этих процессов 

представляется стимулирование развития локализованных форм обеспечения 

взаимодействия организаций сферы цифровых технологий различной отраслевой 

направленности, в частности, принимающих форму т.н. «цифровых кластеров». В статье 

для оценки степени воздействия цифровизации и кластеризации на характер развития 

региональных социально-экономических систем было использовано имитационное 

когнитивное моделирование. Смоделированные три сценария развития процессов 

трансформации региональной социально-экономической системы показали наибольшую 

эффективность интегративного подхода, объединяющего процедуры цифровизации и 

кластеризации. Можно заключить целесообразность и потенциальную эффективность 

процессов создания данных институциональных образований как наиболее адекватных 

современным условиям постиндустриальной эпохи структур, задающих импульс 

позитивных трансформационных изменений в рамках региональной социально-

экономической системы. Реализация подобных мероприятий позволяет обеспечить 

выдвижение качественно новых структурных элементов данной системы в число «полюсов 

роста» территориальной экономики и на подобной основе обеспечить формирование 

базиса для ее структурной модернизации. 
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Введение 

Современный этап развития региональных хозяйственных систем характеризуется 

существенным изменением как внутренних, так и внешних условий, которые определяют 

ключевые особенности их функционирования. В значительной степени это обусловливается 

тем, что экономика вступила в качественно новую фазу своего развития, среди ключевых 

особенностей которой представляется необходимым выделить следующие: 

− ключевое значение нематериальных факторов производства; 

− изменение органической структуры и свойств капитала; 

− виртуализация экономических отношений; 

− нивелирование проблемы ограниченности рыночного пространства; 

− повышенная значимость фактора неопределенности; 

− важнейшая роль человеческого капитала и его креативной составляющей в системе 

экономических отношений; 

− определяющее влияние современных технологий на условия экономической 

деятельности. 

При этом именно последняя из вышеотмеченных особенностей в значительной степени 

определяет специфику содержательного и структурного наполнения процессов трансформации 

социально-экономических систем. Все более возрастающая роль информационно-

коммуникационных технологий, буквально пронизывающих все сферы социально-

экономической системы, позволяет значительному числу специалистов говорить о 

формировании т.н. «цифровой экономики».  

Основная часть 

Следует отметить, что возникновение данного понятия связывается с именами 

американских исследователей Д. Тэпскотта и Н. Негропонте. Отметим, что если первый из 

названных исследователей, явившийся пионером в использовании категории «цифровая 

экономика», не сформулировал его сущностного определения, лишь констатируя наличие 

прямой взаимосвязи между использованием цифровых технологий и структурными сдвигами в 

экономической системе [Tapscott, 1996], то второй, изложив в более развернутой форме 

присущие ей характеристики, привел ставшую впоследствии довольно распространенной 

образную трактовку цифровой экономики как системы, ориентированной не на обработку 

атомов, а на обработку битов [Negroponte, www]. 

Касаясь отражения сущности данного понятия в отечественной экономической мысли, 

укажем, что, в частности, А.В. Бабкин определяет цифровую экономику как систему социально-

экономических и организационно-технических отношений, базисом для развития которых 

выступает использование цифровых информационно-телекоммуникационных технологий 

[Бабкин, 2018]. По мнению Е.С. Нестеренко и Р.В. Науменко, она являет собой систему 

экономических отношений, движимых реализацией цифрового человеческого потенциала при 

помощи информационно-коммуникационных и сквозных технологий [Нестеренко, Науменко, 

2019]. 

Развитие процессов, связанных с формированием данной системы, имманентно 

предполагает наличие кардинальных структурных сдвигов в рамках социально-экономических 

систем, в том числе и регионального уровня. Однако их осуществление в значительной степени 
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сдерживается наличием комплекса проблемных моментов, производных от характерных черт 

структурной организации социально-экономических систем абсолютного большинства 

субъектов Российской Федерации и представленных на рисунке 1. 

 

Институциональные проблемы, характерные для структурной организации региональных 

социально-экономических систем 
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Рисунок 1 - Основные проблемы, ограничивающие совершенствование структурной 

организации региональных социально-экономических систем 

В данном контексте важнейшее значение приобретает реализация комплекса мероприятий, 

ориентированных на трансформацию структурной организации региональных социально-

экономических систем в контексте обеспечения развития тех секторов данных систем, которые 

могут выступать в качестве драйверов изменений во всей региональной экономике. Отметим, 

что в современных условиях в значительной степени именно активное осуществление 

процессов цифровизации способствует появлению инновационных решений, приводящих к 

качественной трансформации территориальных социально-экономических систем и 

способствующих совершенствованию их структурной организации. Одним из наиболее 

эффективных направлений их реализации представляется стимулирование развития 

локализованных форм обеспечения взаимодействия организаций, занимающихся 

деятельностью в сфере развития цифровых технологий различной отраслевой направленности, 

в частности, принимающих форму т.н. «цифровых кластеров». 

В качестве обоснования подобной точки зрения можно указать на позицию Б.Ж. Тагарова, 

отмечающего наличие непосредственной взаимосвязи между процессами цифровизации и 

кластеризации в рамках территориальных социально-экономических систем, которая обретает 

свое проявление в разрезе следующих основных направлений [Тагаров, 2021]: 

− Уменьшение зависимости уровня обеспеченности ключевыми ресурсами от 

географической локации бизнеса. 

− Возможность обеспечения удаленного обмена неявными знаниями. 
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− Повышение доступности широкого спектра информационных ресурсов. 

− Разграничение сфер материального и информационного производства. 

Необходимо отметить, что кластеризация как таковая сама по себе является крайне 

значимым инструментом структурной трансформации территориальных социально-

экономических систем. Во многом это обусловлено тем, что формирование кластеров как 

сконцентрированных в рамках достаточно ограниченного территориального пространства 

хозяйствующих и иных субъектов, деятельность которых объединена единым целевым 

ориентиром, позволяет им достичь более высокого уровня конкурентных преимуществ. 

Инициируемые в процессе их взаимодействия положительные импульсы передаются и 

контрагентам участников кластерных объединений, зачастую стимулируя процессе ускорения 

территориального развития в целом. 

В данном контексте В.В. Исайченкова вполне справедливо определяет кластеризацию в 

качестве одной из наиболее перспективных управленческих технологий, ориентированных на 

повышение региональной конкурентоспособности вследствие наличия соответствующих 

условиям цифровизации конкурентных преимуществ у формируемых кластерных образований 

[Исайченкова, 2019]. 

Кластеры, базирующиеся на использовании потенциала цифровых технологии (именуемые 

цифровыми кластерами либо кластерами цифровых технологий), определяются, по мнению 

Ю.К. и К.Ю. Машуниных, как совокупность производственных, финансовых, образовательных 

и научно-исследовательских структур, которые объединены вертикальными и горизонтальными 

взаимосвязями в рамках деятельности по цифровой трансформации определенных бизнес-

процессов [Машунин, 2018]. Отталкиваясь от данного подхода, в ряде субъектов Российской 

Федерации уже реализуются инициативы, связанные с формированием региональных 

цифровых кластеров. Так, в ноябре 2019 года девятью субъектами рынка высокотехнологичных 

услуг было подписано соглашение о создании Цифрового кластера Красноярского края, 

ориентированного на формирование современного конкурентоспособного территориального 

комплекса в сфере инфокоммуникационных и радиоэлектронных технологий. 

Важно отметить, что в отличие от производственных кластеров, цифровые кластеры не 

обязательно должны быть привязаны к определенному географическому пространству, в рамках 

которого он располагается, что позволяет им приобретать и межрегиональный характер 

Функции ядра подобных кластеров может исполнять цифровая платформа. 

В подобном случае при характеристике этих кластеров может быть использован термин 

«виртуальный кластер». Под подобной структурной формой организации бизнес-

взаимодействия Д.С. Кострыкин понимает объединение участников инновационного процесса, 

взаимодействие которых осуществляется в виртуальной среде [Кострыкин, 2009]. В свою 

очередь, Ю.Н. Лапыгин и его соавторы рассматривают виртуальный кластер в качестве одного 

из этапов формирования инновационного кластера, для которой характерна его трансформация 

из венчурной стадии к осуществлению выпуска новой продукции [Лапыгин, 2020]. 

В данном контексте О.Г. Чарыкова и Е.С. Маркова предлагают следующую модель 

формирования региональных кластеров, взаимодействие участников в рамках которых 

производится на основе использования виртуальных площадок (рисунок 2). 

Подчеркнем, что выбор организационной формы цифрового кластера обуславливается 

особенностями развития сферы цифровых технологий в рамках конкретного региона, а также 

непосредственными целевыми ориентирами, достижение которых преследуется процессами 

цифровизации и кластеризации.  
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Для того, чтобы оценить степень воздействия процессов цифровизации и кластеризации на 

характер процессов развития региональных социально-экономических систем перспективным 

представляется использованием процедуры имитационного когнитивного моделирования, 

сущностное содержание которой состоит в формализации структуры рассматриваемой нами 

региональной системы в виде когнитивной карты и имитации с помощью использования этой 

карты ситуаций, прогнозирующих возможные сценарии развития системы. 

 

Рисунок 2 - Модель осуществления региональной кластеризации на основе 

формирования виртуальных площадок [Чарыкова, Маркова, 2019] 

Отталкиваясь от вышеизложенного методологического подхода, первым этапом процесса 

когнитивного моделирования выступает формирование когнитивной карты региональной 

социально-экономической системы в условиях проведения структурных изменений, связанных 

с осуществлением процессов цифровизации и кластеризации. Данная когнитивная карта 

визуально представлена на рисунке 3. 

Процедура сценарного анализа осуществляется путем импульсного моделирования 

процессов развития ситуаций, для чего используется модель импульсного процесса 

 , 

где xi(n), xi(n+1) – величины импульсов в вершине Vi при шагах имитации в момент t=n и 

следующим за ним t=n+1; Pj(n) – величина импульса в вершине Vj; Qi(n) = {q1(n), 

q2(n),…qm(n)}, i=1,2,…m – вектор внешних возмущений, вносимых в модель в момент t=n. 

Моделирование сценариев развития анализируемых процессов осуществляется путем 

внесения импульсов в различные вершины сформированной когнитивной карты. 

Использованная в рамках исследования программная система CMSS позволяет в процессе 

моделирования вносить импульсы в любые вершины и в любых их сочетаниях. 

В процессе проводимого исследования были смоделированы три сценария развития 

процессов трансформации региональной социально-экономической системы, предполагающие 

осуществление мероприятий, направленных на реализацию процедур цифровизации и 

кластеризации, а также интегративного подхода, объединяющие целевые ориентиры первых 

двух вариантов в рамках формирования и поддержки развития региональных цифровых 

кластеров. 

На основании их сопоставления был сделан вывод о том, что несомненным преимуществом 

обладает реализация именно последнего из вышеупомянутых подходов. Отображение развития 

импульсных процессов, а также гистограммы данных, отображающие параметры всех вершин 
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анализируемой модели применительно к десятому шагу моделирования представлены на 

рисунке 4. 

 

Рисунок 3 - Когнитивная карта модели процессов структурной трансформации 

региональной социально-экономической системы в условиях развития процессов 

цифровизации и кластеризации 

Как можно увидеть на представленном выше рисунке, практически во всех вершинах 

когнитивной модели на десятом шаге процесса имитационного моделирования отмечается 

положительная динамика происходящих процессов. Отрицательная динамика характерна для 

двух т.н. «негативных» вершин и свидетельствует об уменьшении рисков и нестабильности 

среды, что также является положительным итогом развития процессов в рамках анализируемой 

системы. Весьма незначительное снижение параметров, характеризующих состояние 

региональной системы управления, говорит лишь о том, что процессы стабилизации развития 

региональной социально-экономической системы выходят на тот уровень, когда необходимость 

осуществления регулирующих воздействий в отношении ее параметров уменьшается. 
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Рисунок 4 - Графики импульсных процессов и гистограммы данных для вершин модели 

процессов структурной трансформации региональной социально-экономической 

системы при реализации сценария, предусматривающего формирование цифровых 

кластеров 
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При этом весьма показательным представляется сравнение числовых параметров, 

характеризующих динамику процессов в вершинах анализируемой модели при реализации трех 

вышеотмеченных сценариев на десятом шаге моделирования и представленных в таблице 1. 

Таблица 1 - Значения параметров, характеризующих динамику процессов в 

вершинах анализируемой модели, на десятом шаге моделирования 

ВЕРШИНА 

СЦЕНАРИИ 

Цифровизация Кластеризация 
Формирование 

цифровых кластеров 

Экономическое развитие 44 27 71 

Система управления 7 -11 -4 

Бизнес 54 28 82 

Население 98 20 118 

Экология 2 24 26 

Инновации 72 7 79 

Социальная сфера 128 15 143 

Инвестиции 95 39 134 

Нестабильная внешняя среда -9 -12 -21 

Производство 38 21 59 

Валовое накопление 146 52 198 

Занятость 96 38 134 

Доходы 73 13 86 

Конечное потребление 101 46 147 

Межрегиональный и 

внешнеэкономический обмен 
119 15 134 

Развитие науки и образования 74 13 87 

Внешнеэкономические риски -44 2 -42 

Цифровизация 73 15 88 

Кластеризация 29 21 50 

 

Заключение 

Таким образом, в 17 из 19 вершин модели процессов структурной трансформации 

региональной социально-экономической системы наилучшие значения, отражающие динамику 

происходящих в них процессов, достигаются при реализации сценария, предполагающего 

формирование и развитие на территории региона цифровых кластеров. На основании этого 

можно заключить целесообразность и потенциальную эффективность процессов создания 

данных институциональных образований как наиболее адекватных современным условиям 

постиндустриальной эпохи структур, задающих импульс позитивных трансформационных 

изменений в рамках региональной социально-экономической системы. Реализация подобных 

мероприятий позволяет обеспечить выдвижение качественно новых структурных элементов 

данной системы в число «полюсов роста» территориальной экономики и на подобной основе 

обеспечить формирование базиса для ее структурной модернизации. 
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Abstract 

In modern realities, the activation of digitalization processes can largely contribute to the 

qualitative transformation of regional socio-economic systems. One of the most effective areas of 

these processes seems to be the stimulation of the development of localized forms of ensuring the 

interaction of organizations in the sphere of digital technologies of various industry directions, in 

particular, taking the form of the so-called. "digital clusters". In the article, to assess the degree of 

impact of digitalization and clustering on the nature of the development of regional socio-economic 

systems, cognitive simulation was used. The modeled three scenarios for the development of the 

processes of transformation of the regional socio-economic system showed the greatest efficiency 

of an integrative approach that combines the procedures of digitalization and clustering. We can 

conclude the expediency and potential efficiency of the processes of creating these institutional 

formations as the structures that are most adequate to the modern conditions of the post-industrial 

era, setting the impetus for positive transformational changes within the framework of the regional 

socio-economic system. The implementation of such measures makes it possible to ensure the 

promotion of qualitatively new structural elements of this system to the number of “growth poles” 

of the territorial economy and, on a similar basis, to ensure the formation of a basis for its structural 

modernization. 
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