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Аннотация  

Таким образом, в современных условиях потребность в цифровизации сельского 

хозяйства в России является весьма значительной. В первую очередь от ее применение 

зависят возможности успешного получения результата в условиях, когда ресурсы все 

больше сокращаются. Все методы цифровизации, применяемые на настоящем этапе могут 

разделяться на связанные с прогнозированием урожайности на основании технологий 

больших данных, а также технические решения беспилотной посадки. Первые 

основываются на получении нескольких вариантов решений, касающихся севооборота, 

удобрений, технологий. Ко вторым относятся технологии точного земледелия для 

принятия решений об обработке почвы и выращивании сельскохозяйственных культур на 

отдельно взятых участках полей и определения возможностей применения инноваций. Для 

применения данной технологии используются беспилотные системы посадки или посадки 

с помощью навигации, что позволяет осуществлять посадки круглосуточно. Также, такой 

технологией является беспилотные системы посадки, которые позволяют избежать потерь 

семян, площади и удобрений. Кроме того, внедрение процессов цифровизации является 

наиболее эффективным инструментом сохранения урожайности в условиях истощения 

земельных ресурсов. 
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Введение 

Цифровизация является основным трендом трансформации современной экономической 

системы. Проникая во всем отрасли она становится инструментом для повышения 

эффективности, изменения структуры занятости и повышения качества условий труда. 

Цифровизация аграрного сектора РФ является одним из основных трендов, поскольку вносит 

существенный вклад в достижение продовольственной безопасности и позволяет ускорить 

реализацию стратегии импортозамещения. Как было отмечено нами ранее, в настоящее время в 

сельском хозяйстве РФ уровень инвестиций в информационные технологии крайне мал и 

составляет примерно 0,5% от всех вложений в основной капитал. Вместе с тем внедрение 

цифровых технологий позволит значительно увеличить производительность труда в сельском 

хозяйстве, урожайность, рентабельность производства, а значит, повысится 

конкурентоспособность продукции.  

Основное содержание  

Рассмотрим современные подходы к цифровизации отрасли сельского хозяйства. 

Использование системы оптимизационных моделей Data driven decision making (принятие 

решений на основе данных) и многофакторного анализа. Для этого собирают производственные 

и опытные данные, обрабатывают их с помощью определенных алгоритмов, специально 

разработанных для этих целей, и в зависимости от текущих условий получают несколько 

вариантов решений, касающихся севооборота, удобрений, технологий. Такой анализ дает 

возможность не только эффективно преодолевать сезонные изменения, но и строить 

долгосрочные прогнозы. 

Построение оптимизационных моделей с использованием подхода Data driven decision 

making позволит установить взаимосвязь между имеющимися данными и управленческими 

решениями, чтобы не терять эффективность при различных возникающих проблемах, например, 

перебоях поставок, росте цен на удобрения, недостаточности имеющихся ресурсов. 

Точное земледелие (координатное, прецизионное – от precision agriculture) – принцип 

гибкого управления технологиями выращивания сельскохозяйственных культур и ресурсами 

агропредприятия для получения максимального урожая наилучшего качества. Принципы 

точного земледелия лежат в основе принятия решений об обработке почвы и выращивании 

сельскохозяйственных культур на отдельно взятых участках полей. При этом точное земледелие 

– это не столько инновационные технологии обработки земли, сколько возможность определить 

цену инноваций и эффективность использования ресурсов агропредприятия. 

Смысл точного земледелия в том, что оцениваются отдельные участки поля с точки зрения 

различных параметров, таких, как: ландшафт, влажность и продуктивность земли, внесение 

удобрений, неоднородность всходов и др. 

Данные получают различными способами, например, с помощью снимков со спутников и 

дронов, с помощью различных датчиков на полях и на технике, метеостанций. 

К известным элементам точного земледелия относят систему параллельного вождения и 

дифференцированный сев. Они достаточно просты с точки зрения их внедрения и окупаются не 

более чем за 2 года. 

Система параллельного вождения состоит в том, что сельскохозяйственные машины 

работают с использованием GPS-сигнала, обработка земли может проводиться даже ночью, при 
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этом сокращается расход топлива, семян и удобрений. 

Смысл дифференцированного сева состоит в том, что семена, удобрения и средства защиты 

растений вносятся не по средним нормам, а по реальным потребностям земельного участка. 

Основной задачей картирования является получение пространственно-ориентированных 

карт урожайности и влажности зерна. Такая карта урожайности позволяет определить 

недостаток удобрений, проблемные зоны с уплотненной почвой или плохим дренажом, зоны, 

пораженные паразитами и сорняками. Для этого на комбайнах устанавливают специальные 

датчики, бортовые компьютеры и приемники GPS. Это дает возможность получать информацию 

об обработанной площади, объеме и влажности зерна. Сбор данных должен вестись в реальном 

времени и обрабатываться с использованием элементов искусственного интеллекта. Чем 

подробнее карта и больше факторов учтено, тем эффективнее будут изменения в 

производственном процессе. 

Например, существует информационная система iMETOS CropVIEW, создающая 

фотографии земельных участков для контроля процесса прорастания семян, роста и развития 

растений, регистрации влияния пестицидов и удобрений, появления болезней и вредителей. Это 

позволит начинать борьбу с ними на ранних стадиях, что приведет к снижению затрат 

химических средств защиты растений, улучшению качества урожая, снижению нагрузки на 

почву и уменьшению ее загрязнения. 

То есть, такая инновационная информационная система позволяет ежедневно в реальном 

времени осуществлять контроль роста и развития растений.  

По подсчетам международной консалтинговой организации PwC (Price waterhouse Coopers) 

концепция точного земледелия с применением цифровых технологий позволяет сократить 

затраты сельхозпроизводителей в среднем на 10% и на столько же увеличить урожайность. 

Также значимым направлением является использование беспилотных летательных 

аппаратов (БПЛА) или дронов. Они могут использоваться для составления карт земельных 

угодий, отслеживания погодных условий, отклонений в развитии растений, посадки семян. 

Данные, полученные с помощью дронов, собираются и анализируются с помощью 

искусственного интеллекта. Это позволяет получать информацию в реальном времени и 

принимать оперативные решения по внесению удобрений и средств защиты растений, 

орошению полей, а также накапливать информацию и анализировать динамику происходящих 

процессов. 

Применение дронов приводит к снижению затрат на исследования и значительно экономит 

время на получение информации по сравнению с использованием пилотируемой авиации, 

спутников, наземным обследованием. Кроме того, снижаются затраты на производство, 

значительно снижаются потери урожая из-за погодных условий и болезней растений.  

Однако есть и сложности использования БПЛА, приводящие к затруднению использования 

беспилотников в сельскохозяйственном производстве. В первую очередь – это безопасность 

полетов. Управление дронами возможно специально обученными людьми, так как БПЛА может 

представлять опасность для людей, имущества и пилотируемых летательных устройств. В связи 

с этим летать можно не везде.  

Программное обеспечение достаточно часто обновляется, что может создавать 

определенные сложности в эксплуатации. Также дроны захватывают сравнительно небольшую 

площадь земельных угодий. 

Другой сложностью является влияние погодных условий на управление дронами. Серьезной 

проблемой является высокая цена беспилотника, что снижает доступность его приобретения, 
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особенно для мелких фермеров.  

И, наконец, существуют проблемы законодательства, в котором требуется подача за 

несколько дней заявки на полет и отсутствует возможность полета двух дронов в одной зоне. В 

качестве позитивного момента следует отметить, что с начала 2020 года разрешены полеты над 

сельскохозяйственными угодьями, если высота полета не превышает 150 м. 

Тем не менее, применение БПЛА является перспективным направлением, которому нет 

сегодня реальной альтернативы. 

В частности, имеется ряд преимуществ беспилотников по сравнению с самоходной 

техникой при использовании их для обработки культур с воздуха различными химикатами: 

− значительно снижается расход воды, топлива и препаратов; 

− почва и растения меньше травмируются; 

− можно обрабатывать поля даже после сильных дождей, когда колесная техника проехать 

не может; 

− можно обрабатывать труднодоступные участки; 

− растения омываются равномерно; 

− затрачивается меньше времени на обработку; 

− безопаснее для работы персонала с вредными средствами защиты растений; 

− сокращается износ техники. 

По расчетам, при работе самоходной техники потери посевных площадей составляют не 

менее 3%, а при неаккуратном вождении трактора – до 6%. В связи с этим можно считать, что 

применение БПЛА для опрыскивания позволит увеличить урожайность культур как минимум 

на 3%. 

Следовательно, обработка растений с помощью дрона позволяет снизить расходы на 

средства защиты растений, сократить вредное воздействие на окружающую среду и почву, 

повысить урожайность и качество собираемых зернобобовых.  

Заключение  

Таким образом, в современных условиях потребность в цифровизации сельского хозяйства 

в России является весьма значительной. В первую очередь от ее применение зависят 

возможности успешного получения результата в условиях, когда ресурсы все больше 

сокращаются. Все методы цифровизации, применяемые на настоящем этапе могут разделяться 

на связанные с прогнозированием урожайности на основании технологий больших данных, а 

также технические решения беспилотной посадки. Первые основываются на получении 

нескольких вариантов решений, касающихся севооборота, удобрений, технологий. Ко вторым 

относятся технологии точного земледелия для принятия решений об обработке почвы и 

выращивании сельскохозяйственных культур на отдельно взятых участках полей и определения 

возможностей применения инноваций. Для применения данной технологии используются 

беспилотные системы посадки или посадки с помощью навигации, что позволяет осуществлять 

посадки круглосуточно. Также, такой технологией является беспилотные системы посадки, 

которые позволяют избежать потерь семян, площади и удобрений. Кроме того, внедрение 

процессов цифровизации является наиболее эффективным инструментом сохранения 

урожайности в условиях истощения земельных ресурсов.   
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Abstract  

Thus, in modern conditions, the need for digitalization of agriculture in Russia is very 

significant. First of all, the possibilities of successfully obtaining a result depend on its application 

in conditions when resources are increasingly reduced. All digitalization methods used at the present 
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stage can be divided into those related to crop forecasting based on big data technologies, as well as 

technical solutions for unmanned landing. The first ones are based on obtaining several solutions 

concerning crop rotation, fertilizers, and technologies. The second includes precision farming 

technologies for making decisions about tillage and growing crops on individual plots of fields and 

determining the possibilities of applying innovations. For the application of this technology, 

unmanned landing systems or landing by navigation are used, which allows landing around the 

clock. Also, such a technology is unmanned planting systems that allow you to avoid the loss of 

seeds, area and fertilizers. In addition, the introduction of digitalization processes is the most 

effective tool for preserving yields in conditions of depletion of land resources. 
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