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Аннотация 

В статье представлены различные сценарии обучения программированию в 

телекоммуникационной среде. Автор отмечает, что программирование занимает важное 

место в системе подготовки обучающихся. Система обучения программированию 

основана на интеграции различных принципов, разных парадигм программирования. 

Обучение школьников и студентов различным принципам программирования позволяет 

сформировать умение моделировать и проектировать предметную область разными 

стилями, основанными на разных парадигмах программирования. При изучении 

различных принципов программирования студенты познают особенности использования 

различных методов и принципов структуризации и обработки информации. Сделан вывод 

о том, что при обучении программированию в системе, поддерживающей 

автоматизированное обучение, должна быть предусмотрена возможность погружения 

теоретических материалов по изучаемым дисциплинам с примерами различных тестов, а 

также заданий на написание программного кода. Кроме того, должно быть предусмотрено 

ведение журналов прохождения тестов и написания программ. Очень полезна была бы 

система обобщения информации о пользователе, т.е. сбор информации о прохождении 

одним студентом тестов по различным дисциплинам. Очевидно, что было бы выгодно 

использовать такую систему в уже имеющихся онлайн-курсах по программированию. 
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Введение 

В настоящее время в университетах и других образовательных организациях создано 

большое количество автоматизированных учебных курсов по различным областям знаний, 

ориентированных на работу в среде Intranet/Internet. Большинство из них строятся по одной 

схеме и имеют сходные возможности. В общем случае такие курсы выполняют предоставление 

обучаемому материала в виде гипертекстового справочника; регистрацию пользователей в 

системе; сохранение информации о пользователе в базе данных на сервере; идентификацию 

зарегистрированного пользователя в системе; прохождение теста; выдачу результатов 

прохождения тестов и запись результатов на сервер. 

Специфика обучения программированию такова, что большое значение для освоения курса 

имеет практическое написание работающего кода на языке программирования, то есть 

получение работающей программы. В программировании недостаточно изучить теоретические 

основы языка программирования. Чтобы приобрести навык программирования, необходимо 

писать реальные действующие программы, прохождения тестов для получения данного навыка 

недостаточно. Современные тесты предоставляют обучаемым выбор одного правильного ответа 

из нескольких по теоретическим вопросам курса, также в тестах есть анализ небольшого кода, 

установление соответствия и порядка действий, возможно даже написание нескольких строк 

кода. Тем не менее, этой практики недостаточно для освоения языка программирования. 

Основная часть 

В настоящее время разработаны программы верификации программного кода, что позволяет 

автоматически проверять написанный обучающимся программный код без привлечения для 

проверки кода живого преподавателя. Используя такие системы в курсах по обучению 

программированию, можно повысить их эффективность и качество, исключая при этом участие 

преподавателя. Это делает дистанционное обучение программированию более доступным и 

эффективным. 

Системы регистрации, идентификации и тестирования таких курсов могут быть написаны 

на различных языках веб-программирования и в различных базах данных для хранения 

информации, от простых текстовых файлов до такой мощной системы управления базами 

данных (СУБД), как MS SQL. В каждом из таких курсов, как правило, разработана своя система 

регистрации и друг с другом они никак не связаны, поэтому обучаемому надо регистрироваться 

каждый раз по-новому.  

Таким образом, при создании автоматизированных курсов в виде информационных 

ресурсов, эксплуатируемых в среде Интернет, возникает ряд проблем, разрешение которых 

труднодостижимо в рамках технологии создания традиционных HTML-документов. 

Во-первых, для обеспечения малой предсказуемости вопросов в контрольных разделах 

курсов и защищенности эталонных ответов от прочтения пользователем автору учебного курса 

приходится заниматься достаточно сложным программированием как серверной, так и 

клиентской части системы тестирования курсов. 

Во-вторых, статистика успешности обучения студента ведется автономно для каждого 

курса, что приводит не только к лишним затратам труда разработчика, но и усложняет задачу 

интеграции данных по нескольким курсам с целью получения суммарного рейтинга 

успеваемости.  
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В-третьих, эксплуатация большого количества курсов на каком-либо сервере сопряжена со 

значительными затратами времени на администрирование в силу того, что многие вопросы 

управления регистрационными данными об обучаемых, данными о ходе обучения в различных 

системах решаются по-разному либо вообще никак не решаются [Цветкова, Великович, 2012]. 

Сегодня существуют системы, позволяющие авторам курсов погружать свои тесты в уже 

готовые системы. Однако эти системы удобны по большей части для однократного проведения 

тестов, а не для системного их использования. Кроме того, такие системы хоть и решают 

вопросы предсказуемости и защищенности эталонных ответов, но при этом создают проблемы 

интеграции результатов и, как правило, имеют свою систему регистрации пользователей. 

Выдать ссылку на тест для группы учащихся и обработать их ответы при очной форме обучения, 

вероятно, будет удобно для преподавателя. Однако, если мы говорим об автоматизированном 

обучении и автоматизированных курсах, то использование сторонних тестирующих систем 

оказывается неудобным, несмотря на их возможности.  

Возможности систем тестирования в бесплатном варианте обычно сильно урезаны. Есть 

ограничения по количеству вопросов, например, Easy Test Maker ограничивает не только 

количество тестов, но и возможность экспорта их в «бумажные» форматы. Системы Plickers и 

Kahoot! предполагают использование тестов в аудитории на очном занятии. А система Quizlet 

позволяет загружать картинки только в платном варианте. Система Proprofs в платном варианте 

позволяет управлять группами учащихся. Таким образом, несмотря на разнообразие 

существующих систем для создания тестирования, перед создателем автоматизированных 

курсов стоит серьезная проблема: либо интеграция с существующими системами, либо 

написание собственной оригинальной системы тестирования [Денисова, Дженжер, 2012].  

Если речь идет о написании собственной системы тестирования для автоматизированных 

курсов, то это решит и вторую проблему, а именно составление статистики успешного 

прохождения курсов. Во многих университетах в настоящее время существуют собственные 

системы для ведения посещаемости студентами занятий, успеваемости студентов и т.п. Но такие 

системы разрабатываются обычно для работы со студентами очного и вечернего обучения, то 

есть они не поддерживают онлайн-курсы с системой тестирования. Таким образом, при 

разработке сценариев обучения в среде Интернет нужна система, которая совмещала бы 

системы учета обучающихся, системы тестирования и интерактивную подачу обучающего 

материала, присущую онлайн-курсам. 

Если рассматривать автоматическую систему верификации и валидации программного 

кода, то основные программные средства работают с коммерческими программными 

продуктами большой сложности. Такие средства в большинстве случаев платные, и их 

использование сопряжено с большими сложностями. Коммерческие средства верификации кода 

работают на всем жизненном цикле программного продукта и проверяют не только 

правильность кода, но и безопасность, сопровождаемость, эффективность, переносимость и 

надежность. При обучении же программированию программные коды, которые пишут студенты 

на начальном этапе обучения, достаточно простые. Для проверки правильности студенческого 

кода нужно определить соответствие данных и результат. Для таких проверок неэффективно 

использование мощных и дорогостоящих средств верификации кода. 

Однако существуют и некоммерческие системы верификации программного кода. В 

открытых источниках можно найти системы формальной верификации. Кроме того, в 

некоторых университетах при организации олимпиад используют свои системы автоматической 

верификации программного кода, написанного участниками [Яникова, 2013]. Часто это 
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применяется именно при заочном этапе олимпиады, когда участников и их программ очень 

много. Конечно, при использовании автоматической проверки кода требование к этому коду 

должны быть строго формализованы. Однако для обучения программированию жестко 

заданные рамки программирования и четко сформулированное задание являются 

дополнительным плюсом, так как начинающие программисты часто подходят к выполнению 

заданий слишком творчески, что уводит их в сторону от заданной цели. 

Таким образом, основными подсистемами автоматизированного учебного курса при 

обучении программированию должны быть: 

– подсистема авторизации доступа, обеспечивающая регистрацию пользователей различных 

категорий и контроль доступа к функциям и данным в соответствии с определенными правами; 

– подсистема поддержки создания курсов, позволяющая формировать множество кадров и 

сценарии в диалоговом режиме;  

– интерпретатор сценариев с встроенными средствами автогенерации; 

– подсистема поддержки создания тестов с поддержкой тестов разного типа; 

– подсистема тестирования; 

– подсистема формального описания задач для программирования; 

– подсистема верификации и валидации программного кода; 

– подсистема работы с данными о ходе обучения; 

В системе должны объединяться технологии представления учебного материала в базах 

данных и интернет-технологии доступа к функциям и данным.  

Таким образом, при обучении программированию в системе, поддерживающей 

автоматизированное обучение, должна быть предусмотрена возможность погружения 

теоретических материалов по изучаемым дисциплинам с примерами различных тестов, а также 

заданий на написание программного кода. Должна иметься система регистрации пользователей, 

предусмотрено ведение журналов прохождения тестов и написания программ. Очень полезна 

была бы система обобщения информации о пользователе, т.е. сбор информации о прохождении 

одним студентом тестов по различным дисциплинам. Очевидно, что было бы выгодно 

использовать такую систему в уже имеющихся онлайн-курсах по программированию. 

Во что же выльется такая интеграция автоматизированных учебных курсов для создателя 

контента? Во-первых, необходимо погрузить данные тестов – вопрос, варианты ответов, а также 

другие типы тестов. При этом если тесты в текстовых файлах, то их погружение может 

происходить через интерфейс с помощью стандартных средств текстового редактора (через 

Clipboard). Это не будет трудоемким, если тесты содержат не более 30 вопросов. Если же 

вопросов больше, необходимым становится создание средства автоматического переноса тестов 

в базу данных. В случае, если данные тестов хранятся в какой-либо базе данных, придется 

предусматривать создание специальных программ-скриптов для переброса теста из одной базы 

данных в другую [Райтман, 2011]. Во-вторых, нужно организовать доступ к прогруженным в 

систему тестам. Так как вызов тестирования представляет собой обычно ссылку в каком-либо 

месте курса, например в гипертекстовом справочнике по дисциплине, то для вызова тестов 

следует сделать эту ссылку. Если тесты были в каждом разделе курса, а не по всему курсу в 

целом, то они погружаются отдельно, как самостоятельные независимые тесты. В-третьих, 

нужно организовать погружение задания на программирование [Лаврищева, 2018]. Причем 

задания должны быть максимально формализованы. Возможно, для этого понадобиться 

специализированный интерфейс.  

Для загрузки готовых программ от студентов в системе верификации необходимо 
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предусмотреть интерфейс. Процесс регистрации нового пользователя, его идентификации в 

системе, организации тестов, обработки и выдачи результатов тестов и проверки программного 

кода берет на себя система. Таким образом, предполагаемая схема системы обучения 

программированию со всеми подсистемами, входящими в нее, будет выглядеть следующим 

образом.  

 

Рисунок 1 - Схема системы обучения программированию 

В случае использования автоматизированных курсов в местах, где нет доступа к сети, 

целесообразно использование варианта курсов, которые студент мог бы получить для работы на 

своем компьютере, то есть изучать теоретический материал и тренироваться в прохождении 

тестов без доступа к сети. В этом случае вариант курсов для индивидуального использования не 

требует системы регистрации и идентификации. В таком автоматизированном курсе остается 

справочник по теоретическому материалу, система верификации программного кода и тестовая 

система. Результаты прохождения теста только предъявляются студенту для самоконтроля. В 

этом случае система тестирования выступает как средство тренинга студента. База данных 

тестов для простоты эксплуатации на домашнем компьютере, конфигурация которого может 

быть самой различной, может находиться в текстовых файлах. 
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Заключение 

Программирование занимает важное место в системе подготовки обучающихся. Система 

обучения программированию основана на интеграции различных принципов, разных парадигм 

программирования. Обучение студентов различным принципам программирования позволяет 

сформировать умение моделировать и проектировать предметную область разными стилями, 

основанными на разных парадигмах программирования. При обучении программированию 

нужно использовать систему задач, показывающих различие подходов при их решении. При 

изучении различных принципов программирования студенты познают особенности 

использования различных методов и принципов структуризации и обработки информации.  

В результате проведенного исследования можно сделать следующие выводы. При обучении 

программированию в системе, поддерживающей автоматизированное обучение, должна быть 

предусмотрена возможность погружения теоретических материалов по изучаемым 

дисциплинам с примерами различных тестов, а также заданий на написание программного кода. 

Должна иметься система регистрации пользователей, предусмотрено ведение журналов 

прохождения тестов и написания программ. Очень полезна была бы система обобщения 

информации о пользователе, т.е. сбор информации о прохождении одним студентом тестов по 

различным дисциплинам. Очевидно, что было бы выгодно использовать такую систему в уже 

имеющихся онлайн-курсах по программированию. 
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Abstract 

The article presents various scenarios of teaching programming in the telecommunication 

environment. The author notes that programming occupies an important place in the system of 

training students. The programming training system is based on the integration of various principles, 

different programming paradigms. Training schoolchildren and students in various principles of 

programming allows forming the ability to model and designing a subject area in different styles 

based on different programming paradigms. When studying various principles of programming, 

students learn the features of using various methods and principles of structuring and processing 

information. When teaching programming, they need to use a system of tasks that show the 

difference in approaches when solving them. It is concluded that when teaching programming in a 

system that supports automated learning, it should be possible to immerse theoretical materials in 

the studied disciplines with examples of various tests, as well as tasks for writing program code. In 

addition, journals of passing tests and writing programs should be provided. A system for 

summarizing user information would be very useful, i.e. collecting information on passing tests one 

by one student in various disciplines. Obviously, it would be beneficial to use such a system in 

existing online programming courses. 
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