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Аннотация 

В статье представлена математическая модель расходов на рекламу малого 

предприятия. Рассматривается общий случай, когда малое предприятие может начать свою 

деятельность с расходами и без расходов на рекламу. Найдено предельное значение 

расходов на рекламу, после которого дальнейшее увеличение расходов является 

убыточным. Очевидно, что расходы на рекламу являются важной статьей расходов 

коммерческой организации. Естественно, максимальная прибыль компании при 

минимизации затрат на рекламу требует полной информированности руководства о 

зависимости величины прибыли от расходов на рекламу. В статье приводится обоснование 

общей функциональной зависимости прибыли малого предприятия от расходов на 

рекламу. Представлен пример расчета предельного значения расходов на рекламу для 

конкретного малого предприятия. Авторы отмечают, что проблему оптимизации расходов 

на рекламу можно решить только при условии наличия у руководства полной информации 

о зависимости величины прибыли от расходов на рекламу.  
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Введение 

Управление затратами предприятия является одним из важнейших направлений повышения 

его эффективности. Особое место в этом вопросе занимают затраты на рекламу. На каждом 

предприятии возникает необходимость оценить эффективность таких затрат. Как правило, 

затраты на рекламную деятельность предприятия осуществляются с целью увеличения объема 

продаж и, как следствие, получения прибыли. 

Зачастую бывает довольно сложно определить, какое влияние на прибыль оказывают 

вышеназванные затраты. В статье [Гулиян, Хамидуллин. Оптимизация расходов…, 2018] были 

найдены параметры указанной функциональной зависимости в случае, когда малое предприятие 

начинает свою деятельность без расходов на рекламу. Это обстоятельство упрощает поиск 

параметров функциональной зависимости.  

В данной статье рассматривается общий случай, вне этой зависимости. Авторы опираются 

на единственное статистическое утверждение [Гулиян, Хамидуллин. О вопросах 

оптимизации…, 2017], что увеличение расходов на рекламу на 2% в среднем увеличивает 

прибыль на 0,1%. Приводится численное доказательство того, что парабола имеет максимум, 

вершина параболы находится в первой четверти прямоугольной системы координат на 

плоскости. 

Основная часть 

При тех же естественных утверждениях, приведенных в [Гулиян, Хамидуллин. 

Оптимизация расходов…, 2018] (функция гладкая, функция имеет экстремум, функция 

положительна), найдем формулы для вычисления значений параметров функции: 

2y ax bx c= + + ,      (1), 

где , ,a b c  – действительные числа. 

В равенстве (1) за х принимается расходы на рекламу, а за у – прибыль малого предприятия. 

Параметры функциональной зависимости (1) найдем из заданных малым предприятий 

значений: 

1

2

3

1

2

3

,

,

,

x x

x x

x x

y y

y y

y y

=

=

=

 =


=


=        (2), 

где 1 2 3, ,y y y
 – первые три последовательные значения прибыли при первых трех 

возрастающих значениях расходов на рекламу: 1 2 3, ,x x x
. 
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Из равенств (1) и (2) следует: 

2

1 1 1

2

2 2 2

2

3 3 3

,

,

.

y ax bx c

y ax bx c

y ax bx c

 = + +


= + +


= + +      (3) 

Неизвестные параметры а и b найдем из системы линейных уравнений: 

2 2

2 1 2 1 2 1

2 2

3 1 3 1 3 1

( ) ( ) ,

( ) ( ) .

x x a x x b y y

x x a x x b y y

 − + − = −


− + − = −      (4) 

По формулам Крамера находим: 

2 1 3 1 3 1 2 1

2 2 2 2

2 1 3 1 3 1 2 1

2 2 2 2

2 1 3 1 3 1 2 1

2 2 2 2

2 1 3 1 3 1 2 1

( ) ( ) ( ) ( )
,

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
.

( ) ( ) ( ) ( )

y y x x y y x x
a

x x x x x x x x

x x y y x x y y
b

x x x x x x x x

−  − − −  −
=

−  − − −  −

−  − − −  −
=

−  − − −  −      (5) 

Предельное значение расходов, как известно, определяется по формуле: 

max
2

b
x

a
= −

 .     (6). 

Значение параметра с найдем из равенства: 

2

1 1 1c y a x b x= −  − 
,      (7), 

где значения параметров а и b определяются равенствами (5). 

Чтобы найти функциональную зависимость прибыли от величины расходов на рекламу, 

необходимо найденные значения параметров a, b, c подставить в равенство (1). 

Для доказательства утверждения, что вершина параболы (1) имеет точку максимума в 

первой четверти, надо доказать, что а < 0 и 
max

2

b
x

a
= −

 > 0. 

С этой целью выразим числители в равенствах (5) через начальные значения 1 1,x y
. 

Воспользуемся статистическими данными работы [2]: 

2 1

3 1

2 1

3 1

1,02 ,

1,0404 ,

1,001 ,

1,002 .

x x

x x

y y

y y

= 

= 

= 

= 
     (8) 

Введем обозначения: 
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2 2 2 2

2 1 3 1 3 1 2 1

2 1 3 1 3 1 2 1

2 2 2 2

2 1 3 1 3 1 2 1

( ) ( ) ( ) ( ),

( ) ( ) ( ) ( ),

( ) ( ) ( ) ( ).

a

b

x x x x x x x x

y y x x y y x x

x x y y x x y y

 = −  − − −  −

 = −  − − −  −

 = −  − − −  −     (9) 

В обозначениях (9): 

, .a ba b
 

= =
        (10) 

Определим знаки числителей и знаменателя равенств (10) с учетом равенств (8): 

3 1 2 1 2 3

8

1 1

5 2

1 1

( ) ( ) ( ) 0,

18 10 ,

0,2 10 .

a

b

x x x x x x

x y

x y

−

−

 = −  −  − 

 =   

 =−         (11) 

Из равенств (11) следует: 

00, 0, 0.
2

a b b
a b x

a

 
=  =  = − 
   

Таким образом, доказана справедливость функциональной зависимости (1). 

В качестве примера рассмотрим МП со следующими месячными показателями: 

3

1

3

2

3

3

3

1

3

2

3

3

10 10 .,

20 10 .,

30 10 .,

500 10 .,

530 10 .,

550 10 ..

x руб

x руб

x руб

y руб

y руб

y руб

= 

= 

= 

= 

= 

= 
      (12). 

По формулам (9) находим: 

12 8 122 10 , 10 , 9 10 .a b = −   =  = − 
    (13). 

Из равенств (13) следует: 

5 3 3

05 10 , 4,5, 460 10 , 45 10 .
2

a b b
a b c x

a

− 
= = −  = = =  = − = 
     (14). 

Из равенств (14) находим функциональную зависимость прибыли МП от расходов на 

рекламу: 
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5 2 3

3

0

5 10 4,5 460 10 ,

45 10 .

y x x

x

−= −   +  + 

= 
     (15). 

Из равенств (15) следует, что малому предприятию не рекомендуется тратить на рекламу 

более 45 тыс. руб. Полученное первое равенство (15) позволяет найти зависимость прибыли МП 

от любых расходов на рекламу. 

Заключение 

Эффективное управление затратами малого предприятия, бесспорно, является залогом его 

существования. Любые неоправданные расходы малого предприятия существенно сказываются 

на его жизнедеятельности [Гулиян. Оптимальное управление…, 2018]. Сюда, в частности, 

можно отнести расходы на рекламу. Расходы на рекламу – одна из важнейших расходных статей 

практически любой организации. Выбор видов рекламы и оптимизация рекламного бюджета 

необходимы для коммерческого успеха компании. Любая организация нуждается в рекламе, для 

того чтобы быть уверенной, что выпускаемые ею товары будут куплены, производимые услуги 

– востребованы, а затраты – окупаемы [Козлова, Гришанин, 2017]. Проблему оптимизации 

расходов на рекламу можно решить только при условии наличия у руководства полной 

информации о зависимости величины прибыли от расходов на рекламу. Полученная авторами 

функциональная зависимость дает возможность руководству малого предприятия в общем 

случае найти эту зависимость, а также найти предельную величину расходов на рекламу.  
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Abstract 

The article presents a mathematical model of advertising expenses for a small enterprise. The 

authors of this article consider the general case when a small enterprise can start its activities with 

advertising expenses and without advertising expenses. The limit value of advertising expenses is 

found, after which the further increase in costs is unprofitable. Obviously, expenses are an important 

for a commercial organization. Any organization needs advertising to be sure that the goods it 

produces will be bought, the services produced will be demanded, and the expenses will be paid 

back. The article provides a rationale for the overall functional dependence of a small enterprise on 

advertising expenses. The article presents an example of calculation of limit values for advertising 

expenses for a specific small enterprise. The authors come to the conclusion that the problem of 

optimizing the costs of advertising can be solved only if management of the company has full 

information about the dependence of the profit on advertising costs. The functional dependence 

obtained by the authors makes it possible for the management of a small enterprise to find this 

dependence in the general case, as well as to find the limit value of advertising expenses. 
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